
Wir haben daher versucht, eine Entscheidung im Benzol als 
einem der einfachsten dipollosen Chromophore herbeizufiihren. 
Eine vollkommene Ausrichtung der Molekiile durch elektrische 
oder magnetische Felder ist, wie die Rechnungen und Versuche 
von W .  Kuhn zeigen, bei weitem nicht moglich, In Kristallen ist 
beim Benzol eine parallele Orientierung ebenfalls nicht gegeben. 
Dagegen ist im Kristall eine solche beim Hexamethylbenzol ,auf 
rontgenographischem Wege vollkommen sichergestellts). 

Es konnte nun nachgewiesen werden, da5 das Absorptions- 
spektrum des Benzols im Hexarnethylbenzol mit geringfiigigen 
-4nderungen erhalten bleibt. Ferner konnte gezeigt werden, daB 
das Absorptionsspektrum in Losung mit dem im Kristall eben- 
falls weitgehend iibereinstimmt. Daher sind Schliisse vom Kri- 
stall auf die Losung moglich. 

Es gelang nun, Einkristalle des Hexamethylbenzols mit be- 
kannter Orientierung der Molekiilebenen und einer Schichtdicke 
von nur wenigen p auf ihr Absorptionsspektrum im Ultraviolett 
zu untersuchen. Das Ergebnis war, da5 die Lichtabsorption, 
wenn der Extinktionskoeffizient des Lichts parallel der Molekiil- 
ebene schwingt, etwa zehnmal so grol3 ist,  als wenn der elektrische 
Vektor senkrecht zur Molekiilebene schwingt. 

8 )  K.  Lonsdale, Proc. Roy. SOC. [London], Ser. A 123, 404 [l020]. 

Weiterhin ist die Feinstruktur in diesen beiden Richtungen 
verschieden. Man kann also feststellen, daP beim Hexamethyl- 
benzol und damit wohl auch beim Benzol eine vollige Anisotropie 
der Lichtabsorption vorliegt. Es is t  moglich, daB die schwache 
Absorption senkrecht zur Ringebene beim freien Molekiil fehlt 
und nur bei der dichten Packung im Kristall auftritt. Es ware 
damit eine Analogie gegeben zum Auftreten der neuen Absorp- 
tionsbande bei den reversiblen FarbstoffpolymerisatenO), die auch 
nur bei der Packung der Molekiile in  Erscheinung tritt.  Uber die 
letztere Frage miissen weitere Untersuchungen noch angestellt 
werden. 

Diese Aiiisotropie der Lichtabsorption von Chromophoren gibt 
die Moglichkeit, iiber die raumliche Lagerung solcher Gruppen 
in komplizierteren Molekiilen experimentelle Anhaltspunkte zu 
gewinnen. Das erstemal wurde hiervon Gebrauch gemacht in 
einer Arbeit von A .  Butenandt, H .  Friedrich,-Freksa, S t .  Hartwig 
u. G.  ScheibelO) iiber die Feinstruktur des Tabakmosaikvirus. Es 
wurde hier nachgewiesen, da5 die aromatischen Ringe des Trypto- 
phans und auch die Ringe der Ribonucleinsaure mit ihren Ebenen 
senkrecht zur Langsachse des stabchenformigen Molekiils liegen. 
0) 0. Scheibe, diese Ztschr. 50, 212 [1937]; Naturwiss. 25, 75, 474, 795 119371; 26, 413 

1") Hoppe-Seyler's 2. phgsiol. Chem. 274, 276 C19421. 
[1038]; 27, 499 [1939]; 2. Elektrochem. angew. physik. Chem. 47, 73 [1941]. 

RUNDSCHAU 

Neu aufgefundene Liebig-Briefe. In  der letzten Zeit sind 
in Familienbesitz Briefe Liebigs aufgefunden worden, welche an 
die Frau und an die Tochter des 1836 in Heidelberg verstorbenen 
Extraordinarius fur Pharmazie, Dr. phil. e t  med. Philipp Lorenz 
Geiger, gerichtet waren, der bekanntlich mit Liebig die ,,Annalen 
der Pharmazie" (spater ,,Liebigs Annalen der Chemie") heraus- 
gegeben hatte. Die Briefe stammen aus den Jahren 1836 und 1845 
aus GieBen, 1855und 1859 ausMiinchenund betreffenim wesentlicheu 
P'amilienverhaltnisse. Sie zeigen, da5 Liebig nach dem Tode Geigers 
rnit besonderer Herzlichkeit die Witwe und ihre Kinder betreut hat. 
Interessanterweise empfiehlt er dem Sohne Geigers, in GieBen zu 
studieren und nicht in Miinchen, iiber dessen Hochschulvcrhaltnise er 
sich durchaus unzufrieden au5ert . Die augenblicklichen Raum- 
verhaltnisse verbiLten die Vt roffentlichung der Briefe. Die Photc;- 
kopien sind dr r  chemie-geschichtlichen Zentralkartei des ,,Gmelin", 
Berlin W 35, TiergartenstraBe 10, zugeleitet worden. Wir verdanken 
sie dem Besitzer der Originale, Herrn Dr.-Ing. Riehm, Institut fur 
Acker- und Pflanzenbau, Bromberg, Fichteplatz 11, einem Urenkc-1 
Geigers. - (Arbeitsgruppe fur Geschichte der Chemiebeim VDCh. l(44) 

Neudefinition der Wertigkeit? W. Hiickel verneint diese 
Frage. Die klassische Definition lautet : Wertigkcit = Atom- 
gewicht / Aquivalentgewicht. Die Wertigkeit ist also ein rein 
stochiometrischer Begriff; doch stehen stochiometrische Wertig- 
keit und Strukturformel nicht immer in sinnvoller Beziehung zu 
einander, das P r i n z i p  der konstanten Wertigkeit lie5 sich nicht 
aufrechterhalten. Fiihrt man den Begriff auf die Valenzelektronen 
zuriick, so mu5 man positive und negative Wertigkeiten annehmen 
und gelangt mitunter zu unlosbaren Widerspriichen, insbes. bei 
Verbindungen, die gleichzeitig H und 0 enthalten, mie z. B. H,PO,. 
In neuester Zeit wurde die Wertigkeit als Ladungszustand eines 
Atoms definiert (Eistert, E.  Miiller, Arndt) ; Schwarzenbach griindet 
auf diese Vorstellung eine ganze Systematik und benutzt bei un- 
polaren und wenig polaren Verbindungen den Begriff der ,,Bindig- 
keit", d. i. die Anzahl der zwischen zwei Atomen anteiligen Elek- 
tronenpaare ; wegen der wechselnden Bindigkeit der Elemente ist 
es aber (mit Ausnahme der Kohlenwasserstoffe) nicht moglich, 
aus ihnen die Strukturformeln abzuleiten, rielmehr wird die 
Bindigkeit stets aus der fertigen Strukturformel herausgelesen. 
Keiner der Begriffe ist somit zwanglos allgemein anwendbar, urld 
Diskussionen iiber irgendein unzulangliches Valenzschema, das 
sich auf diesen Vorstellungen aufbaut, miissen unfruchtbar bleiben. 
Anregung fur Experimente ergaben sich nur aus der Frage, wie die 
Valenzelektronen an den chemischen Bindungen beteiligt sind. -- 
( J .  prakt. Chem. [N. P.] 161, 241 [1943].) (42) 

lsolierung und Kristallisation von Ichthyopterin, einem 
blau fluorescierenden Stoff aus der Haut von WeiRfischen 
(Leuciscus rutilus, Scardinius erythrophthalmus, Blicca bjorkna), 
gelang R. Hiittel u.  a. Sprengling. Die Anreicherung war 26000fach, 
die Ausbeute 24%. Der Stoff liegt in der Zellfliissigkeit gelost vor; 
intakte Haut fluoresciert nicht, weil die Substanz in den dunklen 
Pigmentzellen lokalisiert ist. Die Fluorescenz wird vom Wellen- 
bereich 265-390 nip erregt. Das Fluorescenzspektrum zeigt eine 
breite Bande von -450-475 mp und eine schwache bei -690 r p. 
Die pH-Abhangigkeit der Fluorescenz ist z. T. ahnlich, z. T. 
identisch mit der von Lactoflavin. Das UV-Absorptionsspektrum 
ahnelt dem dcs L e u k o p t e r i n s  und stimmt fast vollig iiberein mit 
dcm von 8-Desoxy-leukopterin, mit dem der Stoff aber nicht iden- 
tisch ist (abweichende Analysenwerte, entspr. C,H,O,N,), obwohl er 
ebenfalls die charakteristische Redoxreaktion mit rauchender H J 
gibt. Wahrscheinlich is t  Zchthyopterin ein Derivat des 9-Oxy- 

(35) pteridins. - (Liebigs Ann. Chem. 554, 69 [1943].) 

Die Konstitution des Scillirosids, des Rattengiftes der 
roten Meerzwiebel, entspricht nach Stoll, Renz u. Helfenstein 
der nebenstehenden Formel. 
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dung, Offnung des Lacton-Ringes durch Alkali und Bildung eines 
Oxyd-Ringes mit dem Hydroxyl an Cla bzw. C,,, Hydrierungen, 
Oxyd-Bildung an der isolierten Kerndoppelbindung. - (Hplv, 
chim. Acta 26, 648 [1943].) (51) 

Die biologische Wirksamkeit der essentiellen un- 
gesattigten Fettsauren bei Ratten-Akrodynie untersuchen 
Karrei u. Koenig, u. zw. von A8,ll-Oktadekadiensaure (I), As-Phyten- 
saure (II), A2.6-Phytadiensaure (111), A10,13-Nonadekadiensaure (IV) 
und von Al1J4-Eikosadiensaure (V). Die Sauren IV und V.wurden 
erstmals hergestellt, IV aus Linolsaure iiber das Saurechlorid 
und das Diazoketon nach der Aufbaumethode von Arndt u. Eistert, 
V analog aus IV. Im Tierversuch ergab sich, da5 keiner der Stoffe 
die Linolsaure im Heilungsversuch ersetzen kann. Da 
Eikosadiensaure unwirksam ist, kann man schlieaen, dal3 sie 
im Organismus dsr  Ratte nicht oder nicht in erheblichem Umfang 
durch P-Oxydation zu Linolsaure abgebaut wird. - (Helv. chim. 
Acta 26, 619 [1943].) (52) 

Unsere Erkenntnisse liber die Struktur der Chromosomen 
und die wesentlichsten Probleme der Chromosomenforschung 
fa5t J. Straub zusammen, um so insbes. das Wesen des Zellkerns 
zu beleuchten. Berichtet wird iiber die Spiralstruktur der Chro- 
mosomen, die wahrend der Kernteilung bei den Chromosomen 
aller Organismen auftritt, weiter iiber die Physiologie (Su5ere 
und innere Bedingungen) und den Sinn der Spiralstruktur, iiber 
den fur jedes Chromosom charakteristischen Aufbau im Pachytan- 
Stadium und iiber den Zusammenhang zwischen Genetik und 
Zytologie, der durch das Studium von Speicheldriisenchromo- 
somen besonders eng gestaltet werden konnte. Erforschung der 
chemischen Struktur der Chromosomen und ihres Wachstums 
ergab, welche Stoffe (bas. Histon-Eiwei5, hoheres EiweiB vom 
Albumin-Globulin-Typ, Thymonucleinsaure) in den Chromomeren 
bzw. Bandern des Euchromatins, in den Zwischenscheiben bzw. 
Fibrillen und den Heterochromatin-Teilen vorkommen und ge- 
statten uns Vorstellungen iiber die Rolle, die z. B. den hetero- 
chromatischen Chromonema-Anteilen in  der Zelle zukommt 
(Steuerung des EiweiPumsatzes) sowie iiber die identische Re- 
produktiori des Chromonemas (Hypothese von Jordan) und iiber 
die Rolle, die die Thymonucleinsaure dabei spielt (Hypothese 
von Friedrich-Freksa), also iiber den Eiwei5aufbau in den Teilen, 
die Sitz der Gene sind. Die Verdopplung des Chromomeren- 
Stranges und damit auch des Genstranges ist nicht allein das 
tiefste Problem der Physiologie des Chromosoms, sondern auch 
ein zentrales Problem der EiweiWstrukturforschung. Weiter 
werden die Unterschiede von Plasma- und Chromosomenstruktur 
gezeigt, mit denen es zusammenhangt, da5 wir vieles von den Ver- 
anderungen des Genoms kennen, sehr wenig aber von solchen 
des Plasmons. - (Naturwiss. 31, 97 j19431.) (49) 
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Uber die physiologischen Wirkungen des Vitamins A 
bei Rotkehlchen berichtit H .  W .  Schufer. Vitamin-A-Mangrlkost 
fiilirte zu Erscheinungen ahnlich der sog. Ernahrungsdiphtherie 
bei Nutzgefliigel, die durch Vogan (Konzentrat aus Vitamin A in 
Sesamol), Mohren oder Beeren behoben wurden. Vogan schiitzt 
bei Mangelkost 10 Tage gegen neue Erkrankung, Molirensaft nur 
kurzfristig. Die kiinstliche Mauser durch Tyroxin-Gaben, die der 
bei Nutzgefliigel gleicht und die bislier in keinen Zusammenharig 
mit der Ernahrung gebracht murdc, wird durch Fiittern mit Vogan 
otler mit Beeren zur normalen Mauser  erganzt, die auch durch 
Vogan allein herrorgerufen werden kann. Wahrend der Tyroxin- 
Mauser steigt der B-erenbedarf erheblich. Wahrscheinlirh hangt 
die Herbstmauser der Vogel mit dem GenuW von Beeren und deren 
Gelialt an Provitaminen des Vitamin A zus:immen. - - (Vitamine 
11. Hormone 3, 241 jl942j.) (Ii) 

Biosynthese von Vitamin B, und der Cocarboxylase 
mi t  100 % Ausbeute durch Torula utilis, 11. zw. ilus 
4-Methyl-5-oxyathyl-thiazol und 2-Methyl-4-amino-5-oxymethyl- 
pyrimidin (oder der Vorstufe 2-Methyl-4-amino-5-aminomethyl- 
pvrimidin), gelingt H .  Fink. 11. Mitarbeitern. Die Hefe, die selher 

nux3-autotroph ist, speichert das gebildete Aneurin, insbes. in  der 
phosphorylierten Form (Cocarboxylase), in  solchen Mengen, daO 
ihr Gehalt daran bis auf 1000 y/g Trockensubstanz, d. h. auf das 
tiofache, steigt, wahrend die bisher vitamin-B,-reichsten Hefen 
(untergarige Bierhefen) nur 200-300 y/g enthalten. Angebot von 
Thiazol allein steigert den Aneurin-Gehalt wenig, von Pyrimidin 
allein gar nicht. Der Vitamin-B,-Gehalt wurde bestimmt irn 
Thiochrom-Test nach Ritsert, im biologischen Versuch nach Au- 
liagen u .  Lohinann und im Tierversuch an wachsenden Ratten. 
Die Ergebnisse stimmteii iiberein. Die Ausbeute ist 100% nur 
bei garender oder selbstgarender Hefe im Erschopfungszustaiid. 
Bei intensiv beliiftetem Ansatz und Nahrstoffzulauf hetragt sie 
nur 70%. Zur Biosynthese von Vitamin B, sind ebenfalls befahigt: 
obergarige Brennereihefe, Oidium lactis, Eridomyces vernalis, 
Aspergillus orycae und obergarige Bierhefe. Verschiedcn ist dabei 
aber das Verhaltnis ron Cocarboxylase zu freiem Aneurin in der 
Zelle. - (Biochem. Z .  311, 287 j19421; 313, 39 [1942]; Ber. dtsch. 
chem. Ges. 75, 2101 [1942].) (58) 

Berichtigung. A .  Tc'. t i .  H o f m a n n  starb nicht, wit, S. 04 an-  
, g e ~ e h ~ . n .  am 5. M a i  1882, sondern am 5. Mai 1892. 

Richtsatze fur die Benennung anorganischer Ver- 
bindungen. Von Prof. Dr. H. R e m y ,  Hamburg. Diese Richt- 
satze sind ausfiihrlich in  dieser Zeitschrift 55,  267 [1942] erschienen. 
Dasie vielfach verlangt wurden, ha t  der Verlag Chemie, Berlin W 35, 
WoyrschstraBe 37, einen Sonderdruck herausgebracht, der fur den 
Preis von RM. -,SO zu beziehen ist. 

Die Mathematik des Naturforschers und Ingenieurs. Bd. 1 ,  
Differential- und Integralrechnung. Von B. Baule .  152 S., 
161 Abb. S. Rirzel, Leipzig 1942. Pr. geh. RM. 7,-. 

Nach einigen einleitenden kurzen Bemerkungen iiber Zahlen 
und Zahlfolgen wird der Leser an Hand vieler Abbildungen 
mit den1 Begriff der Funktion einer Variabeln und ihrer Dar- 
stellung in verscliiedenen Koordinatensystemen vertraut gemacht. 
AnschlieWend erfolgt die Definition der Ableitung und des Diffe- 
rentialquotienten geometrisch durch die Tangente. Die sodann 
gewonnenen Differentiationsregeln werden an vielen geschickt aus- 
gewahlten Beispielen erortert und insbesondere auf geometrische 
Probleme angewandt. Ein Abschnitt iiber die Differentiation von 
Funktionen mehrerer Variabeln beschliel3t den ersten Teil des 
Buches, der ausschlieBlich der Differentialrechnung gewidmet ist. 
Die Integration wird ebenfalls geometrisch erklart. Die einzelnen 
Integrationsmethoden sind wieder durch viele Beispiele erlautert, 
so daW der Leser mit der Technik des formelmaWigen und numeri- 
schen Integrierens bekanntgemacht wird. Der Abschnitt uber die 
Integralreclinung fiihrt bis zur Behandlung von Doppel- und Mehr- 
f achintegralen. 

Das Buch ist an keiner Stelle weitschweifig, beschrankt sich 
auf das fur die mathematische Praxis Wesentliche und kann darum 
Physikern, Ingenieuren und Chemikern, speziell Physikochemikern, 
in gleicher Weise empfohlen werden; denn gerade dadurch, daR 
die Beispiele nicht aus einem speziellen Anwendungsgebiet ent- 
iiommen sind, geht die Brauchbarkeit des Buches iiber einen engen 
Personenkreis hinaus. Mit den weiter vorgesehenen Banden iiber 
Differentialgleichungen, Ausgleichsrechnung usw. diirfte es sich hier 
um eiri Werk handeln, dassich mancher selbstandig arbeitende Natur- 
aissenschaftler. dem die Mathematik ein unentbehrliches Hilfsmittel 
ist, fur seine Handbibliothek wiinscht. KZ. Schiifer. [BB. 114.1 

Kurzes Lehrbuch der Physik. Von H. A. S t u a r t .  269 S.,  
378 Abb. Springer-Verlag, Berlin 1942. Pr. br. RM. 9,60. 

Es besteht ein ausgesprochenes Bediirfnis nach einem kurzen, 
einbandigen Lehrbuch der Physik, das sich vor allem fur die- 
jenigen eignet, die Physik als Hilfs- oder Nebenfach studieren. Das 
vorliegende Werk is t  aus den bei Medizinerpriifungen gemachten 
Erfahrungen entstanden. Es  soll, wie Vf. im Vorwort sagt, 
,,den Horern der Experimentalphysik eine die Vorlesung er- 
ganzende elementare und moglichst anschauliche Einfiihrung in 
die Grundbegriffe und Vorstellungen der Physik geben". 

Die fiinf Kapitel behandeln die Mechanik (68 S.),  die Schwin- 
gungs- nnd Wellenlehre, einschliefilicli Akustik (16 S.), Warme- 
lehre (29 S.), Elektrizitat und Magnetismus (76 S.) und schlieBlich 
Optik und allgemeine Strahlenlehre (70 S.).  Die Mechanik bringt 
eine durchaus gliickliche Auswahl aus dem umfangreichen Stoff 
und umfal3t auch den molekularen Aufbau der Materie. Bei der 
Behandlung der VektorgroBen, besonders beim Drehmoment und 
Impulsmoment, mochte man eine groBere Einheitlichkeit utid 
Konsequenz wiinschen. Von Dimensionen ist leider fast nur im 
nllerersten Teil die Rede. Die Abschnitte iiber Elektrizitatsleitung 
sind gut. Unbefriedigend erscheinen dem Ref. jedoch die Ab- 
schnitte iiber Elektrostatik, Magnetismus und Induktionl). Das 

I) Die Influenz wird leider nur  fur h i @  inhornogene Felder behandelt, die Verschiebunxn- 
dichte kommt nicht vor. Man sollte die Imluktiaiisdichte B nicht 31s ,,wahre Feldstiirke 
im magnetischen Idisen" beaeichnpn (S. lfii). 

[BB. 1211. 

ganze Kapitel krankt daran, daW die Grundbegriffe im elektro- 
statischen CGS-System eingefiihrt werden, das dann nicht mehr 
benotigt und auch nicht mehr verwendet wird. Am besten ge- 
lungen ist zweifellos die Optik. Die Abschnitte iiber Abbildung, 
Mikroskop und E'ernrohr sind aus einem GuB und bringen eine 
korrekte anschauliche Behandlung, auch fur dicke Linsen und 
zusamrnengesetzte Linsensysteme. Man findet hier wohl die beste 
kurze Darstellung dieses bei vertiefter Behandlung nicht ganz 
einfachen Gebietes. I n  den einschlagigen Abschnitten sollte 
zwischen Farbe = Empfindungsqualitat des Auges und Licht = 
Energiestrahlung bestimmter Wellenlange sorgfaltiger unter- 
schieden werden. Uber Atombau und Spektrallinien sind die 
wichtigsten Tatsaclien in der gebotenen Kiirze behandelt. 

Die Darstellung bemiiht sich um besondere Hervorhebung 
des Grundsatzlichen. Fur eine zweite Auflage, die das Bucli 
zweifellos erleben wird, mochte man die Beseitigung maiicher 
Uneinheitlichkeiten und eine Umarbeitung des Kapitels Elek- 
trizitat und Magnetismus aiinschen. Insgesamt is t  das Bucli 
empfehlenswert. R. Fleischmann. [BB. 96.1 

Erganzungen zur Experimentalphysik. Einfiihrende exakte 
Behandlung physikalischer Aufgaben, I'ragen und Probleme. 
Von H. Gre inacher .  181 S., 79 Abb. Springer Verlag, Wien 
1942. Pr. geh. RM. 6,50. 

Vf. bringt in seinen Erganzungen zur Experimentalphysik 
eine Anleitung, physikalische Aufgaben mit elementaren mathe- 
matischen Hilfsmitteln exakt zu losen. I n  5 Kapiteln werden 
Fragen aus Mechanik, Akustik und Wellenlehre, Warmelehre, 
Strahlungslehre, Elektrizitatslehre und Magnetismus bearbeitet 
und neu gestellt. 

Das Buch ist mit groRem Verstandnis fur die Bediirfnisse 
des Studenten geschrieben. Vf. vermeidet stets den fur den Leser 
so miihsamen Telegramnistil. Die Losungen werden in  allen Einzel- 
lieiten ausgefiihrt und oft fur sie sogar rerschiedene Moglichkeiten 
angegehen und begriindet. Die neugestellten Aufgaben sind so 
weit vorbereitet, daR sie auch von Anfangern ohne weitere Hilfs- 
stellung bearbeitet werden konnen. 

Da das Buch im AnschluR an eine Experimentalvorlesung 
entstanden ist, haftet der Auswahl des Stoffes eine gewisse Willkiir 
an. Trotzdcni wird der Zweck erfullt, da  es fur den Studenten 
weniger darauf ankommt, womit, als daW er sich iibt, und dazu 
gibt ihm der Band viele Moglichkeiten. Dem fertigen Physiker 
wird eine Menge reizvoller Anregungen geboten. 

Zahlenbeispiele im AnschluR an die Aufgaben wiirden mir 
wiinschenswert erscheinen. Dadurch konnte gerade bei Anfangern 
der Siun fur GroRonordnungen geschult werden. 

Tabellen und Tafeln zur Kernphysik. Von W. R i e z l e r ,  
(Meyers Kleine Handbiicher, Bd. 6 B). 48 S., 6 Tabellen und 
7 Tafeln. Bibliographisches Institut, Leipzig 1942. Pr. geb. 
RM. 2,60. 

Diese als Erganzungsband der zweiten Auflage von Riezlers 
E i n f i i h r u n g e n  i n  d i e  K e r n p h y s i k  beigegebenen T a b e l l e n  
u n d  T a f e l n  z u r  K e r n p h y s i k  eqthalten in 6 Tabellen alle dem 
Physiker und Chemiker wichtigen Daten der natiirlichen und 
kiinstlich radioaktiven Atome. So enthalt Tabelle 1 die von 
I. und W .  Noddack angegebenen atomaren Haufigkeiten der 
Elemente und die Abweichungen zwischen physikalisch und che- 
misch bestimmten Atorngewichten, Tabelle 2 die natiirlichen Iso- 
topen der Elemente, ihre Massen, relative Haufigkeiten in  Prozent, 
Kernspin, magnetisches Moment und Quadrupolmoment, Tabelle 3 
die Daten der in  der Natur vorkommenden radioaktiven Stoffe, 
Tabelle 4-6 die kiinstlich radioaktiven Kerne, ihre Strahlung, 

L. Eisenmann.  [BB. 120.1 
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